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Guia de operacién de Vicon Nexus,
software de captura de movimiento
para Life Sciences

El propdsito de este documento es entregar una guia detallada para la correcta operacién del
software Vicon Nexus, abarcar todo el flujo de trabajo incluyendo hardware, software y archivos
involucrados.

El objetivo es que cada laboratorio de Life Sciences que cuente con esta tecnologia y este manual
esté en la capacidad de elaborar un flujo de trabajo propio, ademas de interpretar correctamente
flujos de trabajo de otros laboratorios y realizar ajustes necesarios a dichos flujos.
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Preparacion del drea de captura

El objetivo de realizar una correcta preparacion del drea de captura es garantizar la seguridad de las
personas involucradas en las capturas de las pruebas, tanto de las encargadas de la operacion del
sistema como de los pacientes, deportistas y/o sujetos de prueba en general.

Preparacion fisica del espacio

El area de captura debe estar totalmente despejado, ni siquiera el equipo de computo que controla
el sistema ni sus operarios deben estar dentro de él. Es un espacio exclusivo para la persona que
ejecutard la prueba y los encargados de su preparacioén.

Los cables de conexidon de las cdmaras deben estar por fuera del perimetro de captura, en caso de
encontrarse en tripiés se recomienda utilizar cinta con patrén de lineas amarillas y negras para
alertar a los involucrados en las pruebas de su presencia.

Si las cdmaras se encuentran en tripiés se debe garantizar que estos tengan la mayor estabilidad
posible y que no seran un obstaculo fisico que interrumpa el movimiento natural que se desea
capturar en de la prueba.

Ubicacion de dispositivos adicionales involucrados en la captura

Si en la captura de la prueba se van a involucrar otros dispositivos de medicidon, como sensores de
electromiografia, plataformas de medicién de fuerza, plataformas de presidn u otro equipo
especializado que requiera una conexion cableada a la computadora de control, se deben ordenar
sus cables haciéndolos visibles para todos en el area de captura y garantizando que no alteren el
movimiento que se desee capturar en la prueba.

Si se van a utilizar dispositivos cableados, fijados al cuerpo del sujeto de prueba, es necesario fijarlos
al cuerpo para evitar que tapen los puntos de captura sin que restrinjan la movilidad natural del
sujeto.

Adicionalmente, si se van a utilizar elementos accesorios (estaticos o moviles) con superficie
reflectiva se recomienda utilizar cinta masking para evitar los rebotes de luz infrarroja.

Preparacion del software

Cuando esta correctamente preparada el area de captura podemos proceder a la preparacion del
software para la captura de las pruebas.

Creacion de la base de datos

El almacenamiento de las capturas de las pruebas realizadas por Nexus esta a cargo del gestor de
bases de datos Eclipse (integrado a Nexus). Por medio de este se creara un sistema de jerarquia de
carpetas en la computadora basado en:

e Eltipo de prueba que se desea capturar
e Elsujeto de pruebas
e Lasesidn de la captura

Desarrollado por HCG Technologies | Distribuidor exclusivo de Vicon
Noviembre de 2022



t@. hcg.tech

Para acceder a este gestor desde la interfaz ubicamos la pestaiia “Data Management” ubicada en el
panel “Communications” en la parte inferior de Nexus:

Communications

D\ Motion Capture’,

@O r} O o 04 b [} Mation Cag

1 CS@005 TNanciercs
I Fotos
I HCG

Memes

I Milano
4 | Motion Capture
I Mediciones en P
4 | mocap HCG
I Animacion
I bx
4 LS

I r ra Derar Meandinla

A continuacidn, hacemos clic en el botdn de Eclipse:

Communications

ChUsershrodr vplmxod\Documents,

E‘Q Ol | E))[mcrr Juses»

B30 Objects
[ AppData
[i= Contacts
I Deskiop
B B Documents
& Downloads
 Favontes
# Links
g Music
[* & Pictures
#P Saved Games

& Data Management [.‘] Quality History
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Posteriormente seleccionamos la opcidn “Manage Eclipse Database”

Chsers) \Documentsh

= [ s 1[ww ]I

About proEclipse...

Manage Eclipse Databases...

Configure Column Types...

Show Data Tree

Al abrir el gestor de bases de datos seleccionamos la opcion “Add New...”

[:] Manage Eclipse Databases

Currently Registered Eclipse Databases

| Add New... || Remove Selected | Cun

| Mame

Creamos una nueva carpeta con un nombre de facil recordacidon y damos clic en aceptar

Buscar carpeta >

Flease specify the root folder of the Database:

v [ Este equipo ~
“ Descargas
v |j_: Documentos
Capturas Life Sciences

Downloaded Installatinns
Fecha de creacian: 8/11/202:

Downloads

Fax
MetBeansProjects

Plantillas personalizadas de Office  w

Crear nueva carpeta | | Aceptar Cancelar
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Al crearla ya la tendremos disponibles en el gestor de bases de datos y podemos cerrar el gestor:

[ Manage Eclipse Databases - [m} x

Currently Registered Eclipse Databases

| Add New... | | Remove Selected | Current Selection's Column Scheme: | Default o MNew scheme name: Crezte | || Force Refresh
MName Path Last Opened Column Scheme Force Re
Capturas Life Sciences Ci\Users, 4\Documents\Capturas Life Sciences 11/8/2022 8:09:45 PM Default No

Regresamos a la pestafia “Communications” de Nexus y seleccionamos la carpeta que creamos:

Communications

ChlUzersh \Documentsh Capturas Life 5
+ i ;
QC0|[&|[O]=c v
_ms-ad B
3D Objects

I AppData

[&5 Contacts

[ Desktop

4 7| Documents

“ Capturas Life Sciences

[ Downloaded Installations

Downloads
Fax

& Data Management Q] Cuality Histo

A continuaciéon, crearemos una nueva clasificacion de paciente (por lo general con un nombre
relativo al tipo de prueba que se va a realizar, por ejemplo: ciclismo)

« Docurnents\Cagturas Lide Scien

2550 A b ClvBLR U E rE R

0

Q C) é:b‘“_cg. Users » R rodi_yp2mxod » 4 Documents » @), Caphuras Life Sciences »
ms-ac li
2 30 Objects
AppData
4% Cortacts
Bl Deskacp
4 % Documents
@ Capturas Lfe Sciences
Downloaded instaliabons
Downloads
Fax

= |
Name Files Created

Create new Patient Classification

" (none)

@ Quality L3 History e @ Python a Matlab ™ Monitors  [d Measured £ Status () Log
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Documents Capturas Life Soiancns, m 7= E]

I_I_IC)I—”_I_ Lb Users ¢ rodd_yplmcd & -.Mmricmu&mn: Islili

vy Harme Files Created

lms @ Cickarma B0 EMp. m.  BNV202ENMp m
15 Contacts
I Ceskicp
4 4| Documents
& Capharas Lils Soances
I Doanioaded Installatons
Dowrdoads
Fax

kiaaf Phacs Lnnia

0] quatity | Bl vistory Edhein | @ python | B Mateb | M Monitors  [1Measurety | Bl status |

Después hacemos doble clic en esta clasificacidon de paciente para poder crear un nuevo paciente:

P .
sotaCapturas Life Science\Cichemot, h] ? | >

=53] \Do¢

|

CAROLRI = -
G Q“C)[& ‘b) Usees » R roda_yp2eod » % Documents » @), Capturas Life Sciences » () Cicksmo »
ms-83
330 Objects
AppDats
i1 Coenacts
B8 Deskiop
4 5 Documents
4 @ Capturas Life Saences
& Ciclismo
Downloaded Installators
Downloads

Name Descarpticn Notes

te new Patient |

{no

KRN @iy Bivscy Gt @ oon Bhotes | Suontos | Flmenes | s [tog

Ciliee Docyment\Capturas Life Scisnces Cicleemal m ? e E ‘

RIS BB 1w Bre s oo 05 = @]

oag-tl! Harme Description Motes
30 Obsects
» % Egan Eamal

AppData
i Contacts
B Deskicp
4 | Documerts
4 & Caphorss Life Soences
4 i Ciclismo
i® Egan Eemal
Derarioaded insinlasons

AL T 1Y

(0] cuatity B History @ Theia @ Python | B Mttt [ Monitors ] Measured | Bl status |

Después de crear el paciente (o sujeto de prueba) hacemos doble clic en este para poder crear la
sesién de captura de las pruebas
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Diocuments\ Capturas Life Sciences\ Ciclisme'\Egan Bemal m 7 I
O| num-!-i 2 Documents ¢ i Capbaras Lie Soences ¢ ) Cicismo ® (30 Egan Bemal » QlE
.3!.'.‘& ' Fies Macieed Create new Session
Appliata
8 Contncts
I Desicton

4 5| Dotuments
4 ' Capharas Lida Sosnces
4 & Cichsmo
% Egan Bemal
Dunﬂbad-bd Installanons

m O Cuality LT History R Thes Pythan 5 Matish Monitors B iMessurell [0 Status ﬂl

Communications

CAlsers\ Wecyments\Capturas Lde SCences\CiclgmolEgan Bernall

8O O)[][O]fr=+ Brveme > Sommimsns s @otms s Biemoenss

;5““ | Name Fies Created
,"o&ooam @ Sesin madiana 812022818 m  §11/2022819p. m
13 Contacts ‘
0 Deskico
4 ) Documents
4 § Capturas Life Scences
4 @ Cicksmo
4 % Egan Bemal
@ Sesidén madiana

Preatande d PeabaMekaae

(nor

i
@) queity Ml History B8 Theis ™ Python B Matiab | M Montors Bl Messurel | Ed status [ Log

Hacemos doble clic sobre esta sesidn, al hacerlo tendremos ya creada la base de datos donde se
guardaran las capturas de las pruebas que queremos realizar

Commiunicatsons

CAl ke Documents\Capturas Life Scences\ Crclismo'\Egen Bemal Sestn manana m ? e
EQ m'iﬂmmmiimr 0 Egon Beral » (@ Sesén madio » | ﬂ
i3 A Nafma Files Crasted Maadihed Quulr
33D Obgacis
AppDiata
5 Contacts
W Ceskicp

4 ' Capturss Life Sciences
4 @ Ciclama
4 % Egan Bernal
n&Sﬁmrm-ﬁm

[ TR R .

I Glowiy Birecy  @3Tes @ pyhon  @vster | Bviontor | [l Menret | 03 st
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Si queremos acceder por medio del explorador de archivos a la carpeta donde se almacenardn las
capturas de las pruebas podemos hacerlo haciendo clic en la ruta que aparece en la parte superior:

Communications

\Users) \DocumentshCapturas Life Sciences\Ciclismo\Egan Bernal\Sesion marfiana), Gj P || we B
‘} { } |§| cuments » @ Capturas Life Sciences » _QCicIisrno ¥ (% Egan Bemal » B Sesién mafiana b ‘ |E|
.ms—ad. MName Files Created Modified Qualil

3D Objects

I AppData

P

Encontraremos un archivo de formato .enf que indica que es una carpeta que contiene archivos
gestionados por sl sistema Eclipse

M = | Sesién mafiana — [m| X

Inicio Compartir Wista o
J 4 Cortar X 'ﬁ__h' \il Abrir HaSe\eccwonartodo

w-| Copiar ruta de acceso = Editar Mo seleccionar ninguno
Anclaral  Copiar Pegar Mover Copiar  Eliminar Cambiar =~ Nueva Propiedades 3
acceso rapido |?] Pegar acceso directo a a +~  nombre carpeta - £ Historial DD Invertir seleccion
Portapapeles Organizar Nuevo Abrir Seleccionar
1+ >I Este equipo » Documentos » Capturas Life Sciences » Ciclismo » Egan Bernal » Sesion mafiana I ] O Buscar en Sesién ...
~
MNombre Fecha de modificacian Tipe Tamarfio

3 Acceso rapido -
| | | Sesién mafiana.Session.enf 8/11/2022 818 p. m. Archivo ENF 1KB
@ OneDrive - Personal

A nivel general podemos tener todas las clasificaciones, todos los sujetos y todas las sesiones que
necesitemos siempre y cuando conserven la siguiente jerarquia:

4 & Carpeta con todas las dasificaciones
4 @ Clasificacidn 1 de captura
4 1% Sujeto 1
B Sesidn 1
B Sesion 2
B Sesion 3
4 (@ Clasificacidn 2 de captura
4 % Sujeto 1
B Sesidn 1
4 3 Clasificacion 3 de captura
4 &% Sujeto 1
B Sezidn 1
B Sesidn 2
4 1% Sujeto 2
B Sesidn 1

Preparacion del hardware

La preparacion del hardware de captura de movimiento esta orientado a la preparacién de:

e (Camaras de captura de movimiento dpticas
e (Camaras de referencia de video
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e Herramienta de calibracién
e Lock+ (para sincronizar sefiales de dispositivos externos)

Ubicacion de las cdmaras (dpticas y de referencia de video)
La ubicacidén de las cdmaras, independiente de su modelo, depende:

e Parte del cuerpo que se desea capturar

o Todo el cuerpo

o Seccion especifica

e Naturaleza del movimiento de la captura

o Estatica (sobre una placa de fuerza o sobre una bicicleta, por ejemplo)

o Dindmica (marchar, correr, saltar, en general cualquier captura que involucre un
desplazamiento por parte del sujeto)

e Sistema de anclaje de las cdmaras

o Rieles, en este caso las cdmaras van a estar posicionadas de manera perimetral al
centro del area de captura, la ventaja de este tipo de sujecidon es que permite una
configuraciéon multipropdsito que no requiere mover las camaras sin importar el
tipo de captura que se desee realizar.

o Tripiés, en este caso también se recomienda ubicar las cdmaras de manera
perimetral al drea de captura. Si se desea realizar una captura en la que solo se
desea capturar un costado del cuerpo (o solo la espalda o el frente por alguna razén
especifica) se pueden mover las cdmaras para cubrir solo ese costado y tener mayor
cobertura.

o Demanerageneral la ubicacién de las cdmaras debe garantizar que todos los puntos
de captura puedan ser vistos por al menos 3 camaras durante toda la captura de la
prueba.

Orientacion fisica de las camaras

Una vez se ha definido la ubicacion de las cdmaras se debe ajustar la orientacion fisica de las mismas,
este proceso debe realizarse con ayuda de la cabeza del sistema de sujecién, como recomendacién
de seguridad se debe tomar firmemente la cdmara con una mano antes de desajustar la cabeza del
sistema de sujecion, luego orientar la cdmara hacia el centro del drea de capturay finalmente ajustar
nuevamente la cabeza del anclaje.

Para obtener una mayor precision en la orientacion de las cdmaras nos ayudaremos del panel de
visualizacidn de Nexus, nos dirigimos al panel “Resources” ubicado en la izquierda de la pantalla 'y
daremos clic al botén “Go Live”:
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Eile Edit Window Help

Resources

h

Al hacerlo podremos ver la lista de cdmaras conectadas:

Eile Edit Window Help

Resources

N

v ™ vicon Data [100Hz]
Yicon Cameras
#2 (Vantage 5)
#3 (Vantage 3)
#4 (Vantage 3)
#5 (Bonita 10)
6 (Vantage 5)
#7 (Vantage 3)
#& (Bonita 10)
#9 (Vantage 5)
#10 (Bonita 100
#11 (Bonita 10)
#12 (Bonita 1070
#13 (Bonita 10)
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Para poder ver lo que estd detectando la cdmara basta con seleccionar una de la lista y luego
seleccionar en el workspace la opcién “Camera”:

| ) Vicon Nexus 2.14 - larga01

Eile Edit Window Help

Resources ! Camera
- 3D Perspective
largali 3D Orthogonal
Camera
B Subjects

Subject Viewer

+ ™| vicon Data [100Hz]
Yicon Cameras

. #1 (Vantage 5)

La correcta orientacion de la cdmara sera la que le permita ver la mayor cantidad de puntos sobre
el drea de captura:

Camera View

#1 (Vantage 5)
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Ajuste optico de la cdmara
El ajuste dptico de las cdmaras (tanto dpticas como de referencia de video) se lograra mediante el
ajuste de los anillos del lente:

e Distancia Focal, con la letra W (Wide) y T (Telefoto)
e Apertura, con la letra C (Closed) y O (Open)
e Zoom, con laletra N (Near) y F (Far) (Presente solo en cdmaras Vero)

Precaucién de seguridad, no apretar en exceso los tornillos de los anillos de ajuste ya que pueden
causar dafio al lente, forzar la rosca de ajuste y perder precision.

Al mover los anillos del lente se debe buscar que los rebotes de luz, representados como manchas
blancas en la siguiente imagen, desaparezcan y que los puntos de captura estén representados por
un circulo con una cruz en el medio:

Camera View

#1 (Vantage 3)
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Un correcto ajuste dptico de las cdmaras es aquel que no tiene rebotes de brillos de luz y detecta
todos los puntos con el circulo y la cruz:

Camera View a D |:|

#1 (Vantage 3)

En el caso de las camaras de referencia de video (Vue, Bonita 720c o Flir) se debe seleccionar la
camara de la lista:
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Resources

% Connected m "

N subjects

| €2 Default and Vue viid| ®

v B Local Vicon System [100Hz]
Vicon Cameras
u #1 (Vantage 16)
u #2 (Vantage 16)
D #3 (Vantage 16)
u #4 (Vantage 16)
2] #5 (Vantage 16)
u #6 (Vantage 16)
D #7 (Vantage 16)
u #8 (Vantage 16)
u #10 (Vantage 16)
u #11 (Vantage 16)
D #23 (Vantage 16)
v B Video Cameras 1

» #DV1 (Vue) [1080p] [50Hz] ‘

Luego se procede a ajustar los anillos del lente hasta obtener una vista clara y definida de la
herramienta de calibracion:
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Camera

2DV1 (

Calibracion del sistema

Una vez se ha concluido con el ajuste éptico de las camaras procederemos con el sistema de
calibracién, este le indicara al sistema la posicion relativa de las cdmaras entre si, con respecto al
origen y también con respecto al plano del piso.

Calibraciéon de camaras de referencia de video
Este proceso aplica solo para usuarios que cuenten en su sistema con cdmaras de referencia de
video (Vue, Bonita 720c o Flir).

Para iniciarlo se debe dar clic al botén “Activate” ubicado en la seccion “Tools” a la derecha de la
interfaz y en la seccion “Video Calibration Setup”:

NICON NEXUS

Video Calibration Setu

Activate
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Al hacerlo este boton cambiara de texto a “Deactivate”:

Tools

o
#
L
Video Calibration Setup

En este momento la visualizacidén de la cdmara de video cambiara para darle prioridad a la deteccién
de los puntos de la regla de captura:

Camera View

#DV1 (Vue) [1080p] [50Hz]

Cuando los leds de la herramienta de calibraciéon tengan a su alrededor un circulo y una cruz
podemos dar clic en el botén “Deactivate”:

Video Calibration Setup
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Enmascaramiento
Este paso se encarga de ocultar los brillos que no fue posible evitar con el ajuste éptico de las
camaras.

Para iniciar este proceso hacemos clic sobre el botén “Start” ubicado en la secciéon “Mask Cameras”
ubicado en la seccién “Tools”:

Activate

I Start I

Al presionarlo veremos que el botén cambia su texto a “Stop” el workspace nos mostrara todas las
camarasy los brillos empezaran a ser “tapados” por pixeles de color azul:

8 50
#1 (Vantage 16)] 22 (Vantage 16 |

#3 (Vantage 16)] #4 (Vantage 16)| 5 (Vantage 16|

#6 (Vantage 16)] #7 (Vantage 16)| 28 (Vantage 16)]

#10 (Vantage 16) #11 (Vantage 16) 223 (Vantage 16)
|
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Cuando todos los brillos han sido tapados por pixeles de color azul se hace clic en el botdn “Stop”:

[ Stop l
-

Calibracidn con la herramienta de calibracion
Este paso de la calibracién requiere encender la herramienta de calibracién y hacer movimientos en
forma de “8” siempre mostrando los leds a todas las cdmaras del volumen:

Esta seccidon también la encontraremos en el panel “Tools”:
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Calibrate Cameras ~

Hide Advanced
Wand: [D Active Wand v2 v

Calibration Type: Full Calibration e

P—
Wand Straightness Tolerance: (0.2 |— >
DV Calibration frames: 1500 G
:
Start

Se recomienda establecer 1500 como valor en el pardametro “Refinement frames” y habilitar la
casilla “auto Stop” esto evitara que debamos hacer clic en el botdn “Stop”, cuando cada camara
haya visto por lo menos 1500 veces los leds de la herramienta de calibracién se detendra el proceso
de manera automatica. Para iniciar se debe dar clic en el boton “Start”:

Calibrate Cameras ~

Hide Advanced

Wand: [Il Active Wand v2
Calibration Type: Full Calibration 2 =
Cameras to Calibrate: All Cameras '\{'V
Refinement frames: 1500 %
Wand Ratic Tolerance: |0.2 | S— -
Wand Straightness Tolerance: {0.2 | — -
DV Calibration frames: {500

Auto Stop: b
‘ Start ‘

Al iniciar el proceso veremos que las camaras dibujaran una trayectoria al detectar el paso de la
herramienta de calibracion:
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Camera View

FDV1 (Vue) [1080p] [50Fz] #1 (Vantage 16)] 22 (Vantage 16)

]
s ]
#3 (Vantage 16) B #4 (Vantage 16)[ #5 (Vantage 1) . |
6 (Vantage 16)] 1 #7 (Vantage 16)] #8 (Vantage 16~ |

4 L

#10 (Vantage 16) #11 (Vantage 16) 223 (Vantage 16)

Los tridangulos de la parte inferior derecha de cada cdmara irdn cambiando de color de Rojo a Verde
hasta desaparecer, cuando todos los tridngulos desaparezcan el sistema se detendrd
automaticamente y este proceso habrd concluido.

Establecer el origen del volumen
Para este paso debemos cambiar de la vista de cdmaras a la vista “3D Perspective” y ubicar la
herramienta de calibracién el en centro del drea de captura al nivel del piso:

Ix | Vicon Mexus 2,14 - chumbil
Eile Edit Window Help

) 4 @ 9 are o

Resources

.
|
Camera

/™ Vicon Data [100Hz] Subject Viewer

Vicon Cameras
#1 (Vantage 5)

Camera

3D Perspective
30 Orthogonal
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Al hacerlo veremos que las camaras tienen referencia de distancia y ubicacién entre si pero no
tienen referencia del plano del piso, ademds reconoce los 5 puntos de la herramienta de calibracién:

3D Perspective @

A continuacién se hace clic en el botdn “Start” de la seccidn “Set Volume Origin” ubicado en el panel
“Tools”:

Show Advanced

I Start I

Al hacer clic en Start ocurriraan dos cosas:

1. El botdn cambiard su texto a “Set Origin”:
r Set Origin l Cancel

2. los 5 puntos de la herramienta de calibracién ahora formaran un segmento unido en forma
de “T”, la misma de la herramienta:
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Luego se hace clic en “Set Origin”:

r Set Origin l Cancel

Al hacerlo ya tendremos las cdmaras con referencia del nivel del suelo:
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Ajustar el offset del piso

Este paso se realiza cuando la herramienta de calibracién tiene alguna inclinacién o no estd
totalmente horizontal en el suelo, se ubican algunos marcadores en el suelo rodeando la
herramienta de calibracién:

Se las opciones avanzadas del procedimiento “Set Volume Origin”:

Set Yolume Origin

Se hace clic el el botdén “Start” y se ingresa “-9.00” en la componente “Z” de Offset, este valor
corresponde a 2 milimetros de la base del marcador mas 7 milimetros del radio del marcador de
14milimetros:

D ) -

Set Floor Plane: Auto detect Start

Offset: Mx OE) ~mm Y0.00 mm Z/-900 mr

Al hacer clic en “Start” mantenemos oprimida la tecla “alt” y seleccionamos los marcadores que se
ubicaron en el suelo:
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El texto del boton cambiard a “Set” y se le da clic

Set Floor Plane: Auto detect | Set Cancel

Offset: F1x/000 mm Y000 mm Z-9.00 |mr

Al finalizar este paso el sistema se encuentra totalmente calibrado:

Como cambiar el nimero a las camaras

Si deseamos podemos cambiar el nimero que el sistema le asigna a cada una de las cdmaras, para
esto nos dirigimos al panel de Recursos, hacemos clic derecho sobre “Vicon Cameras” y
seleccionamos la opcidn “Reorder...”:
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Resources 3D Perspective o

Untitled * N R

@ Local Vicon System
v £ Vicon Cameras
#22 (Vero v2.2) Reorder...

#23 (Vero v2.2) Reboot Vicon Cameras

#24 (Vantage 5)

#25 (Vantage 5)

#J6 (Vantage 5)

#27 (Vantage 3)

Remove Vicon Cameras

Al hacer clic aparece otra interfaz donde podemos seleccionar la cdmara a la que queremos cambiar
el nimero y utilizando los botones “Move Up” y “Move Down” podemos cambiar su numeracion:

Recrder Devices n
Vicon Motion Capture o
|dentifier Original Identifier Device -

1 @ = #1 (Bonita 10)

1 @ = #3 (Bonita 10) Maove Down

4 @z #4 (Bonita 10) Sort

5 @ =5 25 (Bonita 10) B

6 . 6 Zh Vero v1.3)

LegE:i

. Present - Devices that are physically in use, or are part of
the latest calibration,

. Remembered - Devices that are not present at this time,
but were connected at least once in the past.

Cancel QK
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Conexion y sincronizacion de dispositivos externos

Los dispositivos de medicion que se desean involucrar en la captura de las pruebas tales como (no
limitados a) plataformas de fuerza, plataformas de presién plantar y electromidgrafos pueden
conectarse a la computadora donde se ejecuta Nexus mediante un cable usb, en caso de no contar
con un cable usb se pueden conectar mediante el Vicon Lock+.

Vicon Lock+

Vicon cuenta con su propio hardware de conexidén y sincronizacién de senales de dispositivos
externos: el Lock+. Para sincronizar dispositivos externos por medio del este dispositivo se requiere
conectarlos con uno de los sockets naranjas incluidos con el Lock+:

ANALOG

9
. —
/ i :-1 THERE ARE NO OPERATOR ADJUSTMENTS INSIDE. REFY

Una vez conectados los dispositivos necesarios se procede a conectar el Lock al PoE (mismo al que
se conectan las cdmaras) por medio de un cable ethernet (incluido con el lock+) desde el puerto
numero 3y hacia cualquier puerto de ethernet del PoE:

ANALOG =5 s

”

Deteccion en Nexus de los dispositivos externos

Después de haber conectado los equipos a la computadora (o al lock+) es necesario agregarlos en
Nexus para garantizar que las sefiales estén sincronizadas con el sistema de captura de movimiento,
para esto nos dirigimos al panel de recursos del sistema y seleccionamos el apartado “Devices”:
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Resources

Go Offline 1|

Untitled * ~ | H||F

v B Local Vicon System
W Vicon Cameras
#22 (Verov2.2)
#23 (Verov2.2)
#24 (Vantage 5)
#25 (Vantage 5)
#26 (Vantage 5)
#27 (Vantage 5)
#28 (Vantage 5)
#28 (Vantage 5)
v B Video Cameras
#DV1 (Vue)
20y ue)

Al hacer clic derecho sobre “Devices” encontraremos 2 opciones:

! R

eorder...

Medify Allow List...

Add Analog Device b Add AMTI AccuGait Force Plate
Add Digital Device b Add AMTI ORE Series Force Plate
Disconnected Devices * Add Analog Accelerometer

Add Analog EMG
Add Bertec Force Plate
Add Generic Analog
Add Kistler Force Plate (External Amplifier)
Add Kistler Force Plate (Internal Amplifier)
Add Metekforce Link 2¢60 Instrurnented Treadmill

Show Advanced

A=

[rF{

eorder...

Maedify Allow List...

Add Analog Device »
Add Digital Device | Add AMTI Gen3/Optima devices

Disconnected Devices ¥ Add Dikablis Eye Tracker
Add Tobii Pro Glasses 2

Add Tobii Pro Glasses 3
Show Advanced
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Si en esta lista no encontramos los dispositivos que conectamos al equipo (o al lock+) es necesario
asegurarse que contamos con el archivo .vdd (Vicon Digital Device) de cada dispositivo y ubicados
en la carpeta C:\Users\Public\Documents\Vicon\Nexus2.x\DigitalDevices64:

Portapapeles Crganizar ML

I ChUsers\ PublichDocuments\VicontMexus2 x\DigitalDevicesbd

Mombre Fecha de modificacidn
dpido

|| AMTI Digital Device ¥1_13 - 64.vdd 20/09/2022 5:00 p. m.
: - Personal || BlueTridentDigitalDevice.wdd 27/06/2022 7:25 p. m.
b || delsysdigitaldevicewdd B/03/201%9 5:44 p. m.

Si se necesita orientacidon en donde descargar estos archivos por favor contacta a la persona que te
brindé esta guia.

Otra manera de detectar en Nexus un dispositivo (por usb o por medio del Lock+) cuando no se
tiene el archivo .vdd es mediante la opcion “Add Generic Analog” (puede requerir alguna
configuracién adicional del software del dispositivo):

TLVL L NuS)

P

¥
= Reorder...

Medify Allow List... ‘

Add Analog Device » Add AMT] AccuGait Force Plate

Add Digital Device b Add AMTI ORE Series Force Plate

Discennected Devices 3 Add Analog Accelerometer
Add Analog EMG
Add Bertec Force Plate
5 Show Advanced
Add Kistler Force Plate (External Amplifier)
o | Add Kistler Force Plate (Internal Amplifier)
Add Motekforce Link 2460 Instrurnented Treadmill

Al agregarlo y hacer clic derecho sobre este podremos agregar la propiedad que mide el dispositivo:
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- ==

Devices Add Luminous Flux

u #1 (AMTI Digital dev Add Luminous Intensity
4\ 22 (Generic Analog) Add Magnetic Flux
Add Magnetic Flux Density
Add Mass
Add Power
Add Pressure

erties Hide Add RadiDaCtiUity’

Al seleccionar la propiedad hacemos clic derecho sobre esta y agregamos los canales necesarios
(correspondiente con los canales que entrega el dispositivo):

LA #1 LAV UIGITAl OEVICE COM...
v 1 #2 (Generic Analog)

Add Component
Add 2 Components
Add 4 Components
Add 8 Components

Remowve Cutput

perties Hide Ad

Al agregar el componente podremos ver sus propiedades:

W b #2 (Generic Analog)
* Electric Capacitance

Properties Hide Advanced

General

Mame: 1

Scaling Factor (F): 1

Source

Pin: Mone ~ .
Gain (V) 1.25 e
Lero Level (F: 0

Para seleccionar el canal de medicidn basta con seleccionar el pin correspondiente de la lista
desplegable:
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General

Marme: Right TA '
SOUrce

ain (V): 1.25 |

Preparacion del sujeto

Una vez se ha preparado correctamente el sistema ahora podemos proceder a la preparacién del
sujeto que realizara las capturas. El primer paso es definir como ubicar los marcadores sobre el
cuerpo del sujeto, esto va a depender directamente del tipo de movimientos que se deseen
capturar, para hacerlo Nexus ofrece dos opciones: Utilizar un marcaje predefinido, utilizar un
marcaje propio. Para obtener mayor detalle en los diferentes de

Seleccién de esquema de marcaje

Marcaje predefinido

El motor de inferencia de Nexus es capaz de identificar puntos de captura en ubicaciones especificas
del cuerpo para reconstruir un modelo biomecanico, para tener mayor detalle acerca de los modelos
predefinidos que se pueden trabajar en Nexus se recomienda leer:

e Laguia de usuario de Nexus
o https://docs.vicon.com/display/Nexus214/Vicon+Nexus+User+Guide
e Laguia de referencia de Nexus
o https://docs.vicon.com/display/Nexus214/Vicon+Nexus+Reference+Guide

En este caso, como guia de ejemplo, trabajaremos el modelo Plug-In Gait de cuerpo completo
(mayor detalle en https://docs.vicon.com/display/Nexus214/Modeling+with+Plug-in+Gait ). Este
modelo requiere ubicar los puntos de captura de la siguiente manera (los marcadores coloreados
de rojo son opcionales):
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RSHO - Right Shoulder i fﬁﬁg:gg“;;g;‘?::"
RUPA — Right Upper Arm -_—

®
RELB — Right Elbow
RFRM - Right Forearm
RWRB - Right Wrist Marker B
RWRA - Right Wrist Marker A
RFIN — Right Finger

RKNE — Right Knee « STRN — Sternum
RTIB - Right Tibia o

or

Knee Alignment Device (KAD):

RKAX — Right KAD Axis

RKD2 — Right KAD Marker 2

RKD1 — Right KAD Marker 1«

« LASI — Left Anterior Superior lliac
* RASI — Right Anterior Superior lliac

RMED - Right Medial Malleoli

RANK — Right Ankle
RTOE — Right Toe

RSHO - Right Shoulder

RWRA — Right Wrist Marker A
RWRB - Right Wrist Marker B
RFIN — Right Finger

— Right Thigh
RKNE - Right Knee
RTIB - Right Tibia
or
Knee Alignment Device (KAD):

RKD1 - Right KAD Marker 1

RMED - Right Medial Malleoli

RHEE - Right Heel
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tﬁﬁf\ _ t:fftt Sg;::d::m PRS- LBHD - Left Back of head
) U= - RBHD — Right Back of h
LELB - Left Elbow R ight Back of head

LFRM — Left Forearm
LWRB - Left Wrist Marker B
LFIN — Left Finger

- C7 — 7" Cervical Vertebra
* RBAK — Right Back

LIHESE entigh « T10 — 10" Thoracic Vertebra

LKNE - Left Knee

LTIB — Left Tibia

or

Knee Alignment Device (KAD):
LKAX — Left KAD Axis

LKD2 — Left KAD Marker 2
LKD1 — Left KAD Marker 1

RPSI — Right Posterior Superior lliac
» LPSI - Left Posterior Superior lliac
or

SACR - Sacral

LMED - Left Medial Malleoli

LANK — Left Ankle
LHEE — Left Heel

Marcaje personalizado
Si deseamos utilizar un esquema de marcaje propio para capturar y analizar el movimiento de una
parte del cuerpo en especifico podemos realizarlo teniendo en cuenta lo siguiente:

e Utilizar por lo menos 3 marcadores por segmento
e No compartir marcadores entre segmentos

Creacidén de sujeto en Nexus

Con un marcaje predefinido
Nos dirigimos a la seccién “Subjects” ubicado en la seccién “Resources” y se da clic al botén “Create
a new subject from a Labeling Skeleton”:

Resources

Subjects

cate a new subject from a Labeling Skeletoni
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Luego seleccionamos el modelo correspondiente al modelo de marcaje, en este caso “PluglnGait
FullBody Ai”

Systern

1

III Hybrid CAST Visual3D Ai

[:] LeftOxfordFooctModel LowerBody Ai
[:] OxfordFootModel LowerBody Ai

N PluginGait FullBody Ai

[:] PluglnGait FullBody Ai Functicnal
[:] PluglnGait LowerBody Ai

[:] PluglnGait LowerBody Ai Functional
[:] RightOxfordFootModel LowerBody Ai
[[I TobiiGlasses_wl

[:] TobiiGlasses_v2

[:] TobiiGlasses_w3

[:] TobiiProGlasses3 vl

Le asignamos el nombre del sujeto:

[:] Enter Subject Mame

Enter a subject name:

| Ferl

| QK Cancel

Al asignarlo podemos ver que lo agrega a la lista de sujetos:

Resources

a

System
A |

= B Fer (PluglnGait FullBody Ai) *

Adicionalmente vemos que en el panel “Tools” ubicado a la derecha ya ha cargado la lista de puntos
gue corresponden con este modelo predeterminando:

Desarrollado por HCG Technologies | Distribuidor exclusivo de Vicon
Noviembre de 2022



e(’f‘ hcg.tech

Tools

Subject: BFer (PluglnGait FullBody Ai) * -

Manual Labeling

< Backward < > Forward >

@® LrHD 5
@ RFHD

@ LeHD

@ REHD

@

@ o

@ cLa

@ sy

@ reEaK

® LsHo

@ Lupa

@® LEe

® LM

B wRa X

El siguiente paso es introducir las medidas que nos indica Nexus para poder ajustar el cuerpo del
sujeto al modelo biomecanico seleccionado, dichas medidas se encuentran en la parte inferior del
panel “Resources”:

Desarrollado por HCG Technologies | Distribuidor exclusivo de Vicon
Noviembre de 2022



e(’\‘ hcg.tech

& System ma

oA e

an Fer (PluglnGait FullBody Ai) *

Properties Show Advanced
Mame: |Fer ||:|
Add Parameter...: | Add Parameter... |
Set All to Default: | SetAllto Default |
General

Bodymass (kg): | |
Height (mm): | |

InterfsicDistance (mm): |

Left

LegLength (rmmj: I | |
AsisTrocanterDistance (... I | .,
KneeWidth (mm): | |
AnkleWidth (mm): | |
TibialTersion (deg): I | [
SoleDelta (mm): I | |v
ShoulderOffset (mm): ||| |
ElbowWidth (mm); | |
WristWidth (mm): b |

HandThickness (mm): | |
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Después de agregar las medidas se da clic derecho sobre el sujeto y a continuacion el sujeto queda
actualizado:

L] A |

- an Fer (PluginGait FullBody Aj)

‘

Attach Labeling Skeleton Template...

Save Subject
Save Labeling Skeleton As Ternplate...
Properties o) Save Labeling Skeleton As Template and Attach...
Name e Refresh Subject
resh Subjec 4
Revert To Uncalibrated
Add Parameter.... Add Par
Set Al to Default: Set All t Delete Subject and V5K

Con marcaje personalizado
Para crear un sujeto con un modelo de marcaje personalizado seleccionamos la opcion “Create a
blank subject”

Resources

|

System
A e

| Create a blank sul;:ljecti

Luego se le asignha un nombre:

[:] Enter Subject Mame

Enter a subject name:

[Fer

| QK | Cancel

Al crearlo se agrega a la lista, esta vez en color rojo indicando que el modelo no esta configurado
aun, este proceso de configuracion se explica a continuacién.
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A diferencia de los modelos predeterminados, los sujetos que creemos de manera personalizada no
tienen parametros definidos, si fuera necesario se pueden agregar parametros haciendo clic en el
botdn “Add Parameter..."”:

Systern
= IR
> an Fer*
Properties Show Advanced
Marme: Fer
Color: i
Add Parameter... Add Parameter...
Set All to Default: Set All to Default

Al hacerlo nos muestra una ventana donde podemos agregar los parametros que queremos agregar
para la prueba:

B Add Subject Parameter >

Mame: ||

Required:

Unit: M o
Value:

Default:

Cancel

En la seccién “Con marcaje personalizado” retomaremos el trabajo con este sujeto

Calibracién del sujeto en Nexus

Con marcaje predefinido

Se debe realizar una captura estatica (de duracidon de un segundo aproximadamente) en la que se
vean todos los marcadores, se recomienda usar una pose “de motociclista” para garantizar que
todos los marcadores se vean:
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Para realizar la captura nos dirigimos a la seccién Tools, a la derecha de la pantalla y ubicamos el
panel “Capture”:

ools

ull'r""
he{ Copture

Hacemos clic sobre el para que nos habilite la interfaz de captura, nombramos la captura de manera
que nos indique que esa es la captura de calibracion estdtica, si deseamos podemos agregar una
breve descripcion y algunas anotaciones. Para iniciar la captura damos clic en el botdn “Start”, luego
su texto cambiara a “Stop”, para detener la captura damos clic en “Stop:
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Trial Type:
Untitled * ~ ||

|l

Mext Trial Setup

Session: Guia de usoh\Guia de uso

Trial Marme: calibracian estatica

Description:

Motes:

Auto increment trial number

Permit owverwrite of existing files

Data Source Setup

Auto Capture Setup

Post-Capture Pipeline Setup

Capture

0:00:00(00)

Al realizar la captura esta quedard agregada a la base de datos de manera automatica, lo podemos
checar en el panel “Data Management”:

Name

@ Fer

W calibracion estatica

A continuaciéon damos doble clic en “calibracion estatica” en el panel “Data Management”, nos
cargara la escena y la posicion de las cdmaras pero aun no veremos los puntos de captura:
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3D Perspective

Para ver los puntos de captura hacemos clic en el botdn “Reconstruct” ubicado en la parte superior
de la interfaz de Nexus:

| Vicon Mexus 2.14 - calibracion estatica

) 4 @ %9 e Fgac

Runs the "Reconstruct” pipeline i
au rerspect

Resources

calibracion estatica

Al hacerlo aparecen los puntos de captura:

Desarrollado por HCG Technologies | Distribuidor exclusivo de Vicon
Noviembre de 2022



2
el
o hcg.tech

3D Perspective

A continuacién, ubicamos (dentro del panel “Tools”) la seccién “Pipeline”, en esta seccion
encontraremos todas las operaciones disponibles de procesamiento. Por defecto encontraremos el
pipeline “Auto Initialize Labeling”, se debe ejecutar dando clic al botén de ejecucion:

Available Operations:
= File Import
- Core Processing
Subject Calibration
Events & Timebar
Fill Gaps & Filter Data
= Data Processing
= CGM2
= File Export
System
Legacy

Current Pipeline:

(] Auto Initialize Labeling v ||

|l

Select all / none

Autolabel Static Frame (Autolabel Static)
Scale subject (Scale Subject V5SE)
Marker-only Subject Calibration (Static Skeleton Calibration - M

L | k
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Al hacerlo Nexus nos indicara que las 3 operaciones se ejecutaron con éxito:

Select all / none

Autolabel Static Frame (Autolabel Static)
Scale subject (Scale Subject VEE)
Marker-only Subject Calibration (Static Skeleton Calibration - M

i b

Properties Show Advanced

Adicionalmente tendremos el modelo biomecanico Plig-In Gait reconstruido:

3D Perspective

A continuacién volvemos al panel de Pipelines para seleccional la operacion “Process lug-in Gait
Static pipeline”:
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Tools

Available Operations:

File Import -
Core Processing

Subject Calibration

Events & Timebar

Fill Gaps & Filter Data

Data Processing

W

W

W

Y Y Y Y T
W

)

<

Process Static Plug-in Gait Model
Run Static Oxford Foot Maodel

Run Static Bodylanguage Model
Process Dynamic Plug-in Gait Model =
Current Pipeline:

[:]Autolnitialize Labeling * « | B

D o

Select all / none

-;J" Autolabel Static Frame (Autolabel Static)

./ Scale subject (Scale Subject VSK)

J Marker-only Subject Calibration (Static Skeleton Calibration - M
Process Static Plug-in Gait Model

|l

Se hace clic derecho sobre esta y seleccionamos la opcidn “Run selected Op”, esto indicara a Nexus
que solo debe ejecutar esta operacidn y no todas las del pipeline.

J Autolabel Static Frame (Autolabel Static)
./ Scale subject (Scale Subject V5K)

-..g"' Marker-only Subject Calibration (Static Skeleton Calibration - M
Prareee Static Plun-in Gait Model

Run selected Op

Run pipeline from selected Op

Remove Op

Al hacerlo el modelo biomecanico ahora tendrd modelos de salida que le permitira calcular angulos
basado en los segmentos (huesos) del modelo Plug-in Gait:

B Fer (PluginGait FullBody &Ai) *
= O Markers
> n Segments
. ﬂ Joints
v el Model Qutputs
= o Angles

[T Y

7 Plug-in Gait Bones
o= Analysis Cutputs
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También veremos que estos angulos y segmentos ahora estan representados graficamente en el
modelo:

3D Perspective

A continuacidn guardamos el sujeto nuevamente:

A e
¥ dn_Fer (PluginGa Attach Labeling Skeleton Temp

®9 Markers
= E Segments

= ﬂ Joints

Tambien guardamos la captura estatica:

Save Subject

Save Labeling Skeleton As Ternplate...

|} Vicon Nexus 2,14 - calibracion estatica *

Eile Edit Window Help

IESUUNLCS

N
calibracion estatica *

En este momento el modelo esta calibrado y todas las capturas que se hagan con este sujeto tendran
las mismas caracteristicas y permitiran realizar los calculos necesarios.
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Con marcaje personalizado
Una vez se haya creado el sujeto con marcaje personalizado realizamos una captura estatica de la
misma manera que con el marcaje predefinido.

A continuacidn, cargamos la captura dando doble clic sobre ella en el panel “Data Management”:
M calibracidn estatica k3
y la reconstruimos dando clic al botdn “Reconstruct”:

iI] Wicon Mexus 2,14 - calibracion estatica

File Edit Window Help

) 4 @ % e Fgac

. Runs the "Reconstruct” pipeline i
Resources L Ferspecti

Y
calibracion estatica

Cuando reconstruya los puntos nos dirigimos al panel “Tools”, a la seccidn “Subject” y al apartado
“Labeling Template Builder”:

Tools

Subject: BFer_fuIII::n:ud}r_ai (PluglnGait FullBody Ai) e

Subject Capture

Subject Calibration

Labeling Ternplate Builder

Create Segments:

Add Marker to Segment:

Add Marker
Link Segments:
Ball Joint o Link
Enable advanced joint types Unlink
Manage Sticks:

Create Stick Delete Stick
Add Parameters:
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El siguiente paso es crear los segmentos sobre los que se ubicaron los marcadores, seleccionamos
un nombre acorde, damos clic en el botén “Create” y seleccionamos los marcadores que componen
ese segmento:

Labeling Ternplate Builder

Create Segments:
||"-.|'1LI5|I:I derecho| |

Primero seleccionamos el marcador de origen del segmento, luego el marcador que indica el eje
primario y luego el marcador que indica el eje secundario.

Para crear el segmento hacemos nuevamente en “Create”, al crearse ahora estara definido el
segmento visualmente y ademas estara agregado a la lista de segmentos del sujeto:

®% W arkers

E Segments
Muslo derecho

Repetimos este proceso con todos los segmentos donde se hayan puesto marcadores de captura.

Ahora se procede a unir los segmentos para crear una articulacion (para mayor detalle de los tipos
de articulacion por favor referirse a la guia de referencia de Nexus), para esto nos dirigimos a la
seccion “Link Segments”, seleccionamos el tipo de articulacion y damos clic a “link”:

Enable advanced joint types Unlink

Link Segrents:

Al hacerlo nos indicara que seleccionemos el segmento padre:

v EE Fer
- ®% Markers
E Segments
Muslo derecho

Pierna derecha
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Al hacerlo agregard una referencia grafica al segmento:

Luego nos pedira que seleccionemos el segmento hijo:

B Fer*®
= O Markers
E Segments

Muslo derecho

N GER sl Select the Child Segment

Al hacer clic sobre la pierna agrega una referencia visual al segmento hijo:

Se repite este proceso hasta tener todos los segmentos unidos y no dejar ninguno sin padre, al
terminar se hace clic nuevamente en “Link” para que nos muestre la articulacion en la lista de
propiedades del sujeto y una referencia visual de los segmentos unidos:

B Fer*
> 9 Markers
E Segrments
Muslo derecho
Pierna derecha
ﬁ Joints
9 Muslo derecho_Pierna derecha ( Musl...
World_Muslo derecho { World - Muslo...
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Para poder trabajar con este modelo mds adelante (como si fuera un modelo predefinido, ej: Plug-
in Gait), damos clic derecho sobre el sujeto y seleccionamos la opcidn “Save Labeling Skeleton as
Template”, le damos un nombre acorde y lo guardamos:

Attach Labeling Skeleton Template...
Save Subject

Save Labeling Skeleton As Template...
Pi Save Labeling Skeleton As Template and Attach...

Ahora, si quisiéramos crear otro sujeto con este patron de marcaje como si fuera un modelo
predeterminado (como el Plug-In Gait) lo encontraremos en la lista:

© MY o sujeto HCG
! (] Hybrid CAST Visual2D Ai
m LeftOxfordFootModel LowerBody Ai
|y | OxfordFootModel LowerBody Ai
m PluglnGait FullBody Ai Functicnal
: m PluglnGait LowerBody Ai

Para continuar debemos asegurarnos de que todos los marcadores estén siendo capturados y que
no hay huecos de informacién, para esto nos dirigimos a la pestafia “Quality” justo a la derecha de
“Data Management”:
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Trajectories for Fer sorted by Percentage Labeled

Trial Information ‘

calibracién estatica

Subject: Fer
Model:

100 Hz
374 frames
3.74 seconds

E Data Management mﬁ! History Theia a Python ﬂ Matlab Monitors n IMeasurel) Status @ Log

A continuacién nos dirigimos a la seccidén de pipelines y seleccionamos la operacién “Functional

Skeleton Calibration” haciendo doble clic sobre ella:

Available Operations:
= File Import -
= Core Processing
" Subject Calibration
Set Autolabel Pose
Autolabel Static

Scale Subject VSK

Cuando esté en la lista de operaciones hacemos clic derecho sobre ella y seleccionamos:

Select all / none

Autolabel Static Frame (Autolabel Static)

Scale subject (Scale Subject VK]

Marker-cnly Subject Calibration (Static Skeleton Calibration - Marke

Functional Skeleton Calibr-+~-
Run selected Op

Run pipeline from selected Op

Remove Op

El sistema nos indicara el progreso de la operacion:

‘= | A @ brating Subject)

Select all / none

Autolabel Static Frame (Autolabel Static)

Scale subject (Scale Subject VSK)

Marker-only Subject Calibration (Static Skeleton Calibration - Marke
n Functional Skeleton Calibration
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Finalmente, tendremos indicacién de que la operacidn se ejecuté satisfactoriamente:
J Functional Skeleton Calibration

A continuacién, agregamos a la lista la operacion “Set Autolabel Pose” y la ejecutamos hasta tener
confirmacién de correcta ejecucion:

./ Functional Skeleton Calibration

Set Autolabel Poze
Run selected Op

Run pipeline from selected Op

Remove Op

./ Set Autolabel Pose

A continuacidn, agregamos a la lista la operacion “Update Skeleton Parameters” y la ejecutamos
hasta tener confirmacion de correcta ejecucién:

Available Operations:
= File Import -
= Core Processing
+  Subject Calibration
Set Autolabel Pose
Autolabel Static
Scale Subject V5K
Functional Skeleton Calibration
Functional Skeleton Calibration - Markers Only
Static Skeleton Calibration

Static Skeleton Calibration - Markers Gnli

Al agregarla se debe hacer clic en “Show Advanced” para habilitar la opcién “Update Parameters”

Update Skeleton Parameters

1 F

Properties IShcw .ﬂxdvancedl

Update Skeleton Parameters

b b
Properties Hide Advanced
Update Marker Covariances: y

A continuacidn, ejecutamos la operacion:

Update Skeleton Parameters
Run selected Op

Run pipeline from selected Op

Remove Op
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J Update Skeleton Pararmeters

A continuacidn, se vuelve a guardar este modelo como un template (se sobrescribe realmente):

Attach Labeling Skeleton Template...

Save Subject
Save Labeling Skeleton As Template...

Lo sobrescribimos:

Confirmar Guardar como

Fer_personalizado.vst ya existe,
;Quieres reemplazarlo?

Finalmente guardamos la captura completa:

[:] Wicon Mexus 2,14 - calibracié

Eile Edit Window

Save

Resolrees

A

calibracion estatica *

En este momento el modelo con marcaje personalizado estd calibrado y todas las capturas que se
hagan con este sujeto tendrdn las mismas caracteristicas y permitiran realizar los calculos
necesarios.

Captura de pruebas
El proceso descrito a continuacion aplica para los dos tipos de marcaje.

Para realizar la captura de las pruebas debemos asegurarnos de:

1. Darclic al botdn Go Live para tener sefial directa de las cdmaras:
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:] Vicon Mexus 2,14 - calibracion estatica

File Edit Window Help

% ¥ % H«

\ESOUFCES

|

Tener el sistema calibrado

Tener el sujeto preparado con el esquema de marcaje correcto
Tener el sujeto creado y calibrado

Encontrarnos en la carpeta correcta de captura

vk wnN

4 & Taekwondo
4 % Fer
B 5 septiembre

En este caso podemos dirigirnos al panel “Tools” y dirigirnos a la seccién de “Capture”, misma donde
se realizaron las capturas estaticas:

NICONNEXUS

Tools

Si se desea se puede seleccionar un tipo de prueba o crear uno nuevo, sirve como referencia del
tipo de pruebas que se van a realizar:

Trial Type:

Trial Type:

Untitled * v ||

AGW LHip
AGW LKnee | o~
AGW Process
AGW RHip
AGW RKnee
AGW Static

ol

Trial Type:

Untitled * Mew

Mext Trial Setup
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Save As.. >
N|

Choose a new name for the configuration

|caminata| |

| Ok | Cancel

En un entorno académico se recomienda guardarla como “Shared” para que pueda ser accedida por
cualquier cuenta que se inicie en la computadora:

B Configuration type et

o Do you want te save this configuration to be Shared or Private?

Shared configurations can be viewed by all users, but not altered by them.
Private configurations can only be viewed and altered by you,

If unsure, choose Private.

| Shared Private Cancel

Se llenan los datos necesarios para la captura:

Trial Type:

£ caminata N R
Mext Trial Setup .
Session: Fer\3 septiembre
Trial Mame: caminata
Description: Carninata corta con 3 pasos ida y regreso
Motes:

El sujeto va a realizar 3 pasos, va a girar 180° hacia
la derecha y va a realizar 3 pasos nuevamente, no
hay dispositivas adicionales

Auto increment trial number

Permit overwrite of existing files

Se recomienda dejar habilitada la opcidon “Auto increment trial number”, esto permitird agregar
numeracion a las capturas de manera automatica:
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M def alt lar

M def zlt lzrl1
W def alt lzrl2
M def alt lzrl3
M def alt lzrld
M def alt lzrlS

La seccién “Data Source Setup” permite indicarle a Nexus de qué fuente de datos queremos
capturar:

Data Source Setup

Device Data
Optical Camera Data
Video Camera Data

La seccién “Auto Capture” permite automatizar el inicio y el final de la captura, sea por tiempo
(Range) o por la cantidad de marcadores que detecta el sistema (Triggers), para activar esta
automatizacién se selecciona el pardmetro que se desea y se hace clic en “Arm”, para mantener
activada la automatizacién se hace clic en el icono del candado que aparece a la derecha de “Arm”:

r o
Auto Capture Setup N

Hide Advanced

Range: Capture before start (secs): |0

Stop after duration (secs): |O

Triggers: Start On Labeling (%) |20

Stop On Labeling (%5) |65

Opcionalmente se puede realizar un procesamiento automatico a las capturas realizadas
seleccionando un pipeline especifico, en la seccion “Creacidn de pipelines de operaciones”
se detalla su creacién:

Post-Capture Pipeline Setup

Run pipeline after capture

Finalmente la seccion “Capture”, el centro de control, para realizar las capturas basta con hacer clic
en “Start”, el texto del botdn cambiard a “Stop”, cuando deseemos detener la captura hacemos clic
sobre “Stop”:
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Capture .
Frames captured: 0 L 00:00(00)

Cada vez que se detenga una captura esta se va a guardar automaticamente en la base de datos y
puede ser consultada en la pestaiia “Data Management”:

Communications

D:\Motion Capture\mocap HCG\LS\Taekwondo'Fer'5 septiembre)

() C) |§| w01 ¥ @), Motion Capture » maocap HCG » L5 » QTaekwondo » (% Fer » (B5zeptiembre »

I Thix Mame Files Created Madified
« LS M def alt lar x BI092022 1257 p.m  5/09/2022 1257 p.m
I & Guia de uso _ _
4 @ Tackwondo W def alt lar01 x 5/09/2022 1257 p.m 50912022 1257 p.m
4 & Fer M def alt larl2 x 50920221258 p. m  B/09/202212:58p.m
A5 septiembre . ) . )
4 @ Training_lIntemo M def alt larl3 " 50972022 1:03p. m.  5/09/20221:03p. m.
4 % Sujeto_training M def alt larld k3 092022 1:03p. m.  H/09/2022 1:03 p. m.
B Sesion_aining 6 def alt ar05 x 50972022 1:04p. m. 5092022 1:040.m

Pueden realizarse cuantas capturas se deseen de manera consecutiva.

Procesamiento de las pruebas

Proceso de reconstruccion

El primer paso en el proceso de procesamiento de las capturas (independientemente del esquema
de marcaje es la reconstruccién, este permitird reconstruir cada uno de los puntos de captura a
partir de la captura de cada cdmara. Para ejecutar esta operacién se debe hacer clic en el botdn
“reconstruct” ubicado en la parte superior de la interfaz:

x ) G[w o B &
Runs the "Reconstruct” pipeline

Proceso de etiquetado

Este proceso agrega las etiquetas de los puntos correspondientes al modelo con que fue creado el
sujeto y mismo que sirvio de guia para ubicar los marcadores en el cuerpo del sujeto. Para ejecutar
esta operacion se hace ejecuta la operacidn “Label”:

Tools

Available Operations:
= File Import
+ Core Processing
Combined Processing
Reconstruct
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De manera alternativa se pueden ejecutar las operaciones “Reconstruct” y “Label” por medio del

botdon “Reconstruct and label”:

) 4 =) Yeinrit [ gautonitiaize 5
|Rur15thv.=_- “Reconstruct and Label" pipelir‘lel

Al ejecutar el proceso de reconstruccidn y etiquetado veremos que el modelo se reconstruye
totalmente:

Proceso de Auto Inicializacion
La funcion “Autolnitialize” permite ejecutar de manera automatizada tres operaciones:

e Etiquetado
e Escalar el cuerpo del sujeto al modelo seleccionado
e (Calibrar el sujeto

Si se desea ejecutar este pipeline se debe realizar haciendo clic en el botén “Autolnitialize”:

Autn:-lnitialize Autn:n Gap Fill Add
- Run "Auto Initialize Subject” pipelinel
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Revision de calidad de la prueba

Después de realizar el proceso de etiquetado es necesario revisar la calidad de la captura para
conocer cuantos marcadores estan etiquetados, cuantos huecos (marcadores no detectados
Opticamente) hay en la captura y el porcentaje de marcadores etiquetados. Para acceder a esta
informacién se debe hacer clic en la pestaiia “Quality” ubicada a la derecha de la pestafia “Data
Managment”:

Communications

Labeling Trajectories for Fer sorted by Percentage Labeled Trial Information
larga
LFHD RFHD LBHD RBHD C7 TI0 RBAK LUPA LELB LFN LPSI RPSI LFAB RFHI RKNE
(0 Unused Markers Subject: Fer

Meodel: PluginGait FullBody Ai
RTIE RANK RTOE RUPA RELB LASI LTHI LKNE RHEE LANK CLAV LFRM RASI RWRA RFRM

100 Hz
1255
LWRB LTOE STRN RSHO LMEE RFIN R..B.I. 13,55 seconds

s 90 000D

Esto nos da un primer vistazo a la calidad de la captura.

Revision de etiquetas

Si al momento de revisar la captura vemos que el porcentaje de Marcadores Etiquetados no es de
100% indica que debemos realizar un proceso manual de etiquetado. Para esto contamos con la
herramienta “Manual Labeling” ubicada en el panel “Tools” y en la seccién “Label/Edit”:

Tools

: _ _ Label/Edit
Subject: BFer (PluglnGait FullBody Ai) * o

Manual Labeling

< Bacloward < > Forward >

® LrHD
@ RFHD
@® LeHD
@ REHD
®
@ o

Para agregar una etiqueta a un marcador contamos con 2 opciones:

1. Hacer clic derecho sobre el marcador y seleccionar alguna de las opciones que nos entrega
de manera automatica el sistema:

Desarrollado por HCG Technologies | Distribuidor exclusivo de Vicon
Noviembre de 2022



A
o hcg.tech

Pick Trajectory as Pattern Source

Pick Trajectory as Rigid Body Source

Label As FerLWRE

Label As FenRFIM

2. La segunda opcidn es seleccionar de la lista la etiqueta correspondiente y luego hacer clic
sobre el marcador al que le corresponde esta etiqueta:

Para encontrar el siguiente marcador sin etiqueta se hace clic en el botén “Find Next
Unlabeled Trajectory” ubicado al final de la seccién “Manual Labeling”:
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W LUFA

® Lce
@ LFRM
& wRa 2

Auto advance selection I Find Mext Unlabeled Trajectory I

Si se llegara a dar el caso en que las etiquetas de dos marcadores estan intercambiadas, como en
este caso que los 2 hombros tienen las etiquetas intercambiadas:

Se debe realizar el cambio manual seleccionando la etiqueta de la lista y haciendo clic luego en el
marcador correspondiente:
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al realizarlo se liberara el otro marcador y se repite el proceso (Seleccionar de la lista la etiqueta y
luego hacer clic sobre el marcador correspondiente:

Es necesario asegurarse que todos los marcadores tengan sus etiquetas correspondientes y que
durante toda la captura no haya ninguno quede ninguno sin etiquetar.
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Como ayuda visual se pueden ver las etiquetas que tiene cada marcador oprimiendo la tecla ctrly
luego la barra de espacio:

= _q—

Rellenado de huecos de informacion

Cuando uno o mas marcadores son tapados fisicamente y no pueden ser detectados por las cdmaras
se crean huecos en la trayectoria de los movimientos. Como guia de cuantas trayectorias estan
incompletas, cudntos huecos tienen y a qué puntos pertenecen nos dirigimos a la seccién “Gap
Filling” ubicada justo debajo de “Manual Labeling”:

Subject: BFer (PluglnGait FullBody Ai) o

Manual Labeling

Gap Filling .
Trajectory #(Gaps Max Gap Length ~* =
@ vwra 12 128
RWRE 27 101
@ HEeE 20 45
RFIM 25 43
® LsHo 18 34

Para completar estas trayectorias existen dos opciones:

1. Ejecutar el proceso “Auto Gap Fill” que aplica para capturas que utilizaron un modelo
predeterminado que contiene la palabra (Ai)
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!KinFit Autolnitialize Autn:n Gap Fill Add To Quick Report
Fun "Auto Intelligent Gap Fill" pipeline

Es posible después de ejecutar este pipeline sigan existiendo algunas trayectorias
incompletas, en este caso podemos optar por la opcidn 2.

2. Este proceso aplica también para completar trayectorias en capturas realizadas con
modelos de marcaje personalizado.
Utilizar los algoritmos de llenado que entrega Nexus (para mayor detalle de cudl algoritmo
de llenado utilizar segun el caso por favor remitirse a la guia de referencia de Nexus):

Prev Gap Range Mext Gap
= 2
Spline Fill Pattern Fill
Maximum gap length: Empty
100
Rigid Body Fill Kinemnatic Fill
[ ———— [ ——— ]
Empty Empty
.
Cyclic Fill

Para utilizarlos se debe dar doble clic sobre una de las trayectorias de la lista y dar clicen la
opcidn que mas convenga utilizar:

Gap Filling

.

Trajectory #Gaps Max Gap Length ~
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Spline Fill Pattern Fill
Maxirmum gap length: E
100 Pick Sourc
Fill All

Rigid Bodly Fill Fill gaps with a spline algerithm h

El proceso debe repetirse hasta no tener trayectorias incompletas.

Filtrado de datos
Si fuese deseado y necesario se pueden aplicar filtros a las capturas, pueden ser alguno de los que
estan incluidos en la secciéon “Filter Gaps & Filter Data”:

Fvailable Operations:

" Fill Gaps & Filter Data -

Fill Gaps - Cyclic

Fill Gaps - Kinematic
Fill Gaps - Pattern
Fill Gaps - Rigid Body
Fill Gaps - Woltring
Filter Analog Data - Butterworth
Filter Model Qutputs - Butterworth
Filter Trajectories - Butterworth

Filter Trajectories - VCM Spline
Filter Trajectories - Woltring
Residual Analysis - Butterworth
Delete Opticnal Subject Marker
Delete Unlabeled Trajectories
= Data Processing =

Para aplicarlos basta con agregar el deseado dando doble clic sobre este y luego ejecutarlo haciendo
clic derecho y seleccionar “Run Selected Op”

Creacidén de eventos
Nexus permite detectar eventos ciclicos con 2 métodos:

1. Detectdndolos desde una plataforma de fuerza conectada por medio de la ejecucién de la
operacion “Detect Events From Forceplate”:

Available Operations:
= File Import
= Core Processing
= Subject Calibration
+  Ewvents & Timebar
Auto Crop Trial
Autocorrelate Events

Detect Events From Forceplate

Desarrollado por HCG Technologies | Distribuidor exclusivo de Vicon
Noviembre de 2022



el hcgrech

2. Manualmente, utilizando los controles ubicados a la izquierda de la barra de progreso de
las capturas. Para agregar un evento se selecciona el botdn “Enter Event identification
mode”:

Enter Event identification mode -

Luego desplazarse en la barra de progreso al frame de captura donde ocurre el evento y
hacer clic teniendo en cuenta si es un evento con el pie derecho o con el pie izquierdo y
seleccionar el tipo de evento:

Create Event "Fer / Foot Strike"
Y (Create Event "Fer / Foot Off"

T e e | Create Event "Fer/ General"

Create Custom Event

Time Catennrv

Al ingresar varios eventos la barra de progreso se vera asi:

h A LN

Opcionalmente se puede ejecutar la operacion “Autocorrelate Events” que creara nuevos
ciclos basados en los definidos previamente.

FAvailable Operations:
= File Import
= Core Processing
= Subject Calibration
*  Ewents & Timebar

Auto CmE Trial

Procesamiento dindmico (para modelos predefinidos como el Plug-in Gait)
Para terminar de procesar la captura y poder generar un archivo con los datos se debe ejecutar la
operacion: “Procesar Dynamic Plug-in Gait Model”:

Avvailable Operations:
= File Import -
= Core Processing
= Subject Calibration
= Ewents & Timebar
= Fill Gaps & Filter Data
+  Data Processing
Process Static Plug-in Gait Model
Run Static Cuford Foot Model

Fun 5tatic BodylLanguage Model
Process Dynamic Plug-in Gait Model
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Al obtener confirmacién de la correcta ejecucion podremos ver que en el modelo tenemos los
segmentos cinematicos y los modelos de salida en las propiedades del modelo:

Process Dynamic Plug-in Gait Model

u Fer (PluglnGait FullBody Ai)
- ®9 Markers
= E Segments
= ﬂ Joints
v el Model Outputs
= 4 Angles
' Forces
7 Modeled Markers
" Moments
" Plug-in Gait Bones
= o Powers
il Analysis OQutputs

En este punto ya se puede generar el archivo con los datos.

Procesamiento dindmico (para modelos personalizados)
Para terminar de procesar la captura y poder generar un archivo con los datos se debe ejecutar la
operacion “Functional Skeleton Calibration”:

Available Operations:
File Import A
= Core Processing
v Subject Calibration
Set Autolabel Pose
Autelabel Static

Scale Subject V5K
Functional Skeleton Calibration

Al obtener confirmacidon de la correcta ejecucion de la operacién se puede proceder con la
generacion del archivo:

Functional Skeleton Calibration
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Flujo general de procesamiento de las capturas

Revision de calidad
de la captura

-

l—Revision de etiquetas

Reconstruccion  —— Efiguetado ——  Autoinizializacion  ——m

Rellenado de huecos

Creacion de eventos |[«—— Filtrado de datos  |&—— de informacion

.

Procesamiento
dinamico

Generacion de archivos con los datos de las pruebas

Para generar un archivo que contenga los datos generados durante el procesamiento de la captura
basta con seleccionar la operacion “Export (formato deseado)” y ejecutar la operacion:

Available Operations:
= CGM2 =
«  File Export
Export 30 Overlay Video
Export ASCII
Export C20
Export MKR
Export MOT
Export MOX
Export MP
Export TRC
Export V5K
Export XCP
Save Trial - C30 + VK

Opciones de generacion de archivos

Al seleccionar la operacidn con el formato deseado se recomienda revisar las opciones de
exportacion, para poder ver y modificar estas opciones basta con darle clic a la operacién y estos
aparecerdn abajo:
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Export ASCII

Properties Show Advanced
Filenames: | Current Trial v [
File Extension: | CEW i |v
First Frarme: | Selected Start |
Last Frame: | Selected End i |v
Delirniter: |, e
Export Gait Cycle Parameters: y
Export Events: y
Devices

Devices for Export: | All i |v
Combined Forceplates: | Mone o
Joints

Kinematics: | Mone i |v
Model Outputs

Model Outputs: | Mene an
Modeled Markers: | Mone i |v

Para generar el archivo se ejecuta la operacién haciendo clic derecho sobre ella y seleccionando
“Run selected Op”, al obtener la confirmacién de ejecucién podemos acceder a la carpeta donde
quedo el archivo generado, adicionalmente veremos un icono circular con la letra “C”, este indica
que el archivo de datos .csv ha sigo generado con éxito:

./ Export ASCII

Laduad
oA

S

A

Y Meotion Captureymocap HOGYLS, Taekwond o'\ Fer' 3 septiembre’,

O

;b lQTEIEﬂ';I.':.n:undt:- P Kk Fer » QE septiembre » || Filie

I Medic Mame Files Created Meodified
4 | moc;: W natursl01 BA09/2022 1244 p.m  12111/2022 1182 p.r
| h I naturzl02 92022 1246 p. m 1212022 11:52p.r
4 L5 ¥ larga 5/09/202212:49p.m 121112022 1152 p.
L : ELREN 920221249 p. m 12012022 1162 p.r
Nl larga2 BO92022 120 p.m 12012022 1152 p.r
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Creacidn de pipelines de operaciones (opcional)
Si se desea automatizar la ejecucidn de algunas operaciones en conjunto se puede crear un propio
pipeline, para esto basta con ir a la configuracion del menu de pipelines:

Current Pipeline:

mﬁkutolnitialize Labeling v ||

u | 0% Configuration menu

Select all / none

Seleccionar “New”, agregar todas las opciones deseadas y guardarlo con un nombre de facil
recordacion

Current Pipeline:
Untitled * -

IIII

Mew
> " T
Select all / none Rename...
E::::».fra'l'pr:jefti:il;cs - Waoltring S
Process Dynamic Plug-in Gait Mode Mark Read-Only
Export ASCII Set Defaults
Save Trial - C30 + VSE Import
Reload b
Refresh List

Al guardarlo ya puede ser accedido desde la lista de pipelines disponibles:

Current Pipeline:

|l

£ Procesar y exportar v || &

o o

Select all / none

Fill Gaps - Cyclic

Filter Trajectories - Woltring

Process Dynamic Plug-in Gait Model
Export ASCII

Save Trial - C30 + V5K

<J<]<]<]<]

Procesamiento en lote de capturas

Nexus también permite aplicar las operaciones de un pipeline (incluido en Nexus o creado) a un
conjunto de capturas, para hacerlo se debe habilitar el panel de procesamiento en lote haciendo
clic en el botdn indicado en la imagen de abajo:
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Communications

x\Motion Capturehmocap HCGVLS\ TaekwondoFer\S septiembre’ E;J ? || e B
e’ O |§| fotion Capture » mocap HCG » LS » QTa&kwondo » (% Fer b (M5 septiembre b m
I Mediciones & Name Files Created Modified Guality Des
“ s HCG ¥ chumbi02 x 5092022 1239 p.m  5/09/2022 1233 p. m
[ imaciol
b Tlbx W chumbid3 npP 509/202212:40p. m 31102022 6:44p. m |0 msn
4 LS W natural x 509/2022 1243 p.m  5/09/2022 1243 p.m
I & Guia
4 @Tack M natural01 ® BI09/20221244p.m 50920221244 p.m
4 ®F M naturall2 x Bi05/2022 1246 p. m  B/05/2022 1246 p. m
/05 : 17, : 0 93%
4+ @ Traini W larga xp 50972022 1249 p.m 121172022 10:26 p. 1 683

E.] Quality History Theia e Python m Matlab E Monitors :: IMeasurel u Std|b

Al hacerlo obtendremos esta nueva interfaz:

Communications
IE| LS b () Tackwondo » (%) Fer » (B5septiembre » EI
— = Trial Progress
I Medic Name Files Created Modified 1
“ ’“”:.l 4 chumbi02 ® 5/09/2022 1239 p. m 50972022 12:39p. m
I
I b ¥ chumbi03 x P 5/09/2022 1240p.m  31/102022644p.m [0
4 L W natural ® 50092022 1243p.m 50972022 1243p.m
]
ad ™ naturald1 x 50972022 12:44p. m 5092022 12:44p. m
# naturalD2 = 50972022 12:46p. m 5092022 12:46p. m
W larga xP 5/09/2022 1243p.m 12112022 10:26 p.r [0
44 R - S e - (none) -

Para seleccionar las capturas que se desean procesar basta con hacer clic derecho sobre cada una
de ellas y seleccionar la opcién “Mark”:

M natural

Open “natural”
M naturalll - .

Rename “natural
M natural(2 Delete "natural”
M larga

Mark

Create Backup...
I /=u =

Al hacerlo, automaticamente se cargaran en la interfaz de procesamiento en lote:

i| |§| F 3 gTaekwondo b (%K Fer » Bs septiembre b | |E|
Trial
Name Files Created Maodified | )
natural01 (5 septiembre)
K naturzl01 x 5092022 1244p. m 5092022 1244p. m
M natural2 x 509/2022 1246 p.m 500972022 12:46 p. m natural02 (3 septiembre]
Wllarga xpP 020221249 p.m  12M1/20221026p.r [ 0 largal1 (5 septiembre)
! -49 p. / : .m. 1] .
Hlarga01 xPC 5/09/2022 1249p.m  911/20227-11p.m larga (5 septiembre)
Wlargal2 xp 50972022 1251 p.m 21172022 1:05p. m.
W patada larga xP 5092022 1252 p.m 21172022 106 p. m. laraa02 (3 segtiembre)
I _. - [ e - -u (none)
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Seleccionamos de la lista el pipeline que deseamos correr y lo ejecutamos con el botdn que se
encuentra a la derecha de la lista:

Trial Progress

naturalll (3 septiembre)
naturall2 (3 septiembre)
largall (5 septiembre)
larga (5 septiembre)

largal2 (5 septiembre] b

I D Procesar y exportar VI: I

Al ejecutarlo tendremos un indicador visual del proceso:

larga (3 septiembre)

largal2 (5 septiembre] | -

e n

Lectura de los datos en tiempo real mediante el Datastream SDK
Adicionalmente Nexus también permite consumir los datos de Nexus en tiempo real mediante un
desarrollo  propio de cddigo, esto se logra mediante su  propio  SDK
(https://www.vicon.com/software/datastream-sdk/)

El SDK estd disponible para los siguientes lenguajes:

e (C

e C++

e .Net

e Matlab
e Python

e SimpleViewer

Algunos de los datos que se pueden consumir estan indicados en el siguiente ejemplo de lectura del
SDK:
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Segment #6
Mame: L_Elbow
Parent: L_Humerus
Children :
L Wrist
Translation:
Rotation
Rotation
Rotation
Rotation

A LA LA LA
F
[ak]

Rotation - {B,fB, 8) True

Rotation M: X , &, &, 8, @, 8, 8, 8, 8) True
Rotation i O (@, @, @, B) True
Global 8, 8) True
Local { ) True
Rotation i 8, 8, @) True
Rotation Matrix: e, 8, @, @, 8, 8, 8, 8) True
Rotation ; (@, 8, 8, @) True
Local Rotation n : (8, @, 8) True
Segment #7
Mame: L Wrist
Parent: L _Elbow

Ejecucion de scripts de Matlab y Python
Nexus también permite la ejecucidn de scripts de Matlab y Python de dos maneras diferentes:

1. Desde las pestafias propias ubicadas en la misma barra donde se encuentran la pestaiia
“Data Management”:

Communications

Python Script Interface

@ python

Properties Show Advanced
Python script file: 14/Python/Scripts/plugingait_to_excel.py.py
Script arguments:
Python shell: Python shell
Run Seript Create Pipeline

E Data Management m Cuality History Theia m Matlab
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Communications

MatLab Script Interface

A MatLab not installed or not registered.

Properties Show Advanced
Matlab script file:

Script arguments:

Launch Matlab: Launch Matlab

E Data Management E.] Quality History Theia (ot Python <1 Matlab

2. Desde sus propias operaciones:
Available Operations:
~  Data Processing =
Process Static Plug-in Gait Model
Run Static Oxford Foot Model
Run Static Bodylanguage Model
Process Dynarnic Plug-in Gait Medel
Run Dynamic Oxford Foot Model
Run Dynamic Bodylanguage Model
Process OCST
Process SCoRE / SARA
Calculate Gait Cycle Parameters
Calculate Gait Deviation Index
Delete Model Outputs
Run ProCalc Operation
Run MatLab Operation
Run Python Operation

Current Pipeline:
Untitled * ||

o o

Select all / none

Run MatLab Operaticn

|l

Properties Show Advanced
Matlab script file:

Script arguments:

Launch Matlab: Launch Matlab
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Generacion de reportes (Nexus Quick Reports)

Nexus cuenta con una herramienta para generacion de reportes a la que se puede acceder
oprimiendo la tecla F4 o desde el menu “Window”:

[:] Wicon Mexus 2,14 - largal2 *

File Edit Window

Simple Capture Mode

Mew floating workspace

Resources Reset to default layout
|y Toolbar...

largal | Quick Reports...

Sounds...

Options.., F7

Plug-ins...

Manage Control Authorizations...

Footstrike Monitor Settings...

Close Communicaticns Pane on Trial Load

Error Message Settings

Quick Reports:

J3ed Mexus Quick Reports O
Subject: -
Tials
Display Mode Single =
Show Al - -
Tial Left Right
Add Trials and select Model Outputs to graph
Remove Selected Import Marked
Mark Selected Unmark Selected
Model Outputs
Gait Cycle Analysis | |swndard FEERrEEEEE e
Export Options
A Export Save Open

Agregar pruebas a la ventana de Quick Reports
Para agregar una prueba a la ventana de Qiuck Reports se cuenta con 2 opciones:

1. Mediante el botdn “Add To Quick Reports” ubicado en la parte superior de Nexus:
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Eﬁkuto Gap Fill Add To Cuick Report

Adds the current trial to Quick Report

2. Mediante su propia operacién para poder agregarla a un pipeline:
Available Operations:
+  Data Processing -

Process Static Plug-in Gait Model
Run Static Oxford Foot Model
Run Static BodyLanguage Model
Process Dynarnic Plug-in Gait Model
Run Dynamic Cxford Foot Model
Run Dynamic Bodylanguage Model
Process OCST
Process SCoRE / SARA
Calculate Gait Cycle Parameters
Calculate Gait Deviation Index
Delete Model Outputs
Run ProCalc Operation
Run MatLab Operation
Run Python Operation
Run External Application

Run Update V5K ProCalc Operation

Add Trial to Quick Report
Al agregar las pruebas a Quick Reports con cualquiera de los dos métodos la veremos disponible en
la parte derecha de la interfaz, para poder ver las graficas que deseamos incluir en los reportes es

necesario asegurarse que estén seleccionadas “All” para los dos segmentos del cuerpo (derecho e
izquierdo):

Report Options

Subject: BFer e
Trials

Display Mode All e
I show Al All ~ || Al v

Trial

largal2

En la parte inferior de Quick Reports podemos ver las graficas disponibles para agregar en el reporte,
estas corresponden a los calculos realizados en Nexus.
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Meodel Qutputs

7 Angles

* Plug-in Gait Bones
4 Moments

! Forces

! Powers

Para agregarla al reporte basta con seleccionar la(s) deseada(s):

i Nexus Quick Reports
Fer (PlugInGait FullBody Ai)
| KneeMomentx | | KneeMomenty | | KneeMoment:Z |
21 Tt l l..i: g\ et B A i g
E Rl £ E
E i L] E L ! ‘ ELd
2 & &
> > | ™~
I T — — [ — T T
] 500 1000 1500 0 500 1000 1500
HipMoment:X HipMoment:Y
g | g g
< < <
E E E
E H [ 1 E P
I3 =3 £
> > N
e e e e e B I e e e B B A e e e e e B R Am
o 500 1000 1500 0 1000 1500 0 1500
Gait Cycle Analysis . Stended |¢F| B|I][U T|3 -|. Tvl RE

M

Subject: | [ Fer \,

Trials

Display Mode Al “

Show All All ~ || an v

Trial Left Right

B targa0z Al - lan

Remove Selected Import Marked
Mark Selected Unmark Selected

Model Qutputs .

4 Angles =

> 7 Plug-in Gait
' Moments

Bones

J AnkdeMoment

Export Options

B Export

Save

Opciones de Quick Reports

Quick Reports permite agregar texto e imagenes (a demas de las gréficas seleccionadas), todo esto

en el panel inferior central:

Heading 1 || EHERMHEEEE D8 =
Reporte paciente =
Fecha: 11/10/2020

Eiemplo de reporte de Quick Reports -
Quick Reports también permite seleccionar los elementos que se desean que aparezcan en el

reporte, esto lo podemos modificar en la seccidn “Export Options”:

Export Options

Export Title

Export Graphs
Export Gait Analysis
Export Trial Info
Export Text

Right

Title Alignment:
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Generacién de archivo PDF con el reporte

Para generar un archivo en formato pdf basta con hacer clic en el botén “Export” ubicado abajo ala
derecha de la ventana de Quick Reports:

Export Options
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